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Эквивалентная электрическая схема плазматической мембраны



Физические характеристики плазматической мембраны
Постоянная времени цепи

Ⴀ = RC

Чем больше постоянная времени, тем медленнее нарастает и затухает 

переходный процесс

Численно постоянная времени равна времени, в течение которого 

амплитуда тока (напряжения) в цепи изменится в е раз  (е = 2.72)



Физический электротон. Пассивный электротонический потенциал



Физический электротон – это измененная величина мембранного
потенциала, создаваемая пропусканием через данный участок
мембраны электрического тока от внешнего (для данной мембраны)
источника.

Электротонические потенциалы – местные градуальные 

потенциалы, вызываемые подпороговыми токами



Потенциал действия нервной клетки



Изменение мембранного потенциала в зависимости от силы 
раздражения

а – потенциал покоя; б – пассивный электротонический потенциал;
в – локальный ответ; г - потенциал действия
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Амплитуда пассивного электротонического потенциала равна амплитуде 
импульса тока, его вызывающего





Потенциал действия нервной клетки



Электротонические потенциалы между клетками



Структура щелевого контакта





Строение электрического синапса

https://myslide.ru/documents_3/61ef6e061d0902ce7e8d062e29de1cff/img28.jpg



Возбудимость. Абсолютный и относительный рефрактерный период

Абсолютный 

рефрактерный 

период —

интервал, в 

течение которого 

возбудимая ткань 

не способна 

генерировать 

повторный потенц

иал действия, 

каким бы 

сильным ни был 

инициирующий 

стимул

Относительный 

рефрактерный 

период — интервал, в 

течение которого 

возбудимая ткань 

постепенно 

восстанавливает 

способность 

формировать 

потенциал действия. В 

ходе относительного 

рефрактерного 

периода стимул, более 

сильный, чем тот, 

который вызвал 

первый потенциал 

действия, может 

привести к 

формированию 

повторного потенциала 

действия



Общий план строения синапсов
https://elementy.ru/images/news/chemical_and_electrical_synapse_703.png

Электрические синапсы: 

- Передача возбуждения в обе стороны

- Отсутствие синаптической задержки 

(быстрее, чем в химическом синапсе) 

- Высокая надежность

- Проведение только возбуждающих    

стимулов

- не утомляемы

Химические синапсы:

- Одностороннее проведение сигнала 

- Существует синаптическая задержка

- Обеспечивают развитие возбуждения    

и торможения в клетках

- Утомляемость (истощение запасов 

медиаторов)

- Низкая лабильность (100-125 

имп/сек)



Абсолютная и относительная рефрактерность



Типы биоэлектрической активности нервных клеток


